
INT EG RAT ED C IRC UITS

P RO D U CT S P EC IF ICAT IO N 2 0 0 2 . No v 2 8

DATA S HEET

I2 C T RA NS MITT ER/ R EC EIVER



1. Claims and assumpt ions (Features and characterist ics)

1.1 General Information

1.1.1 IP 정보
Soft IP

1.1.2 기본 기능
I2 C BUS는 BUS에 연결된 Device의 정보교환을 위한 2개의 bi_direction serial

Bu s (serial clock : SCL, serial data SDA )로 구성되어있다. 각각의 Device는 고유

A ddress를 가지고 송,수신이 가능하다.

M ast er란 전송을 위한 clock sign al을 생성하며 Bu s에 Data 전송을 시작하는

Dev ice이며 이때 요구되어진 다른 Dev ice를 Slav e라 한다.

I2 C Bu s에서 Data 전송에 있어 필요한 Start con dit ion 과 Stop con dit ion을 정의

하면, SDA의 Data는 Clock의 high period 동안 stable 하다. 즉 SCL이 low 상태일

때 dat a lin e의 상태가 high 또는 low로 변화한다. St art condit ion은 SCL이 high

상태일 때 SDA의 상태가 high - to- low인 특별한 경우이며, Stop con dition은 SCL

이 low 상태일 때 SDA의 상태가 low - to- high인 특별한 경우이다.

Fig ure 3 Data tra ns fe r o n I2C Bus

각 dat a packet은 9clock동안 8bit의 dta와 1bit의 ackn ow ledge bit로 구성되며

M aster와 Slav e 사이의 전송에 있어서 st art , slav e addres s , data tr an sfer , stop 4

개의 부분으로 구성된다.

I2 C protocol은 7bit and 10bit addressin g이 있으나 본IP는 7bit addressing m ode

만 지원한다.

St art condit ion 이후 slav e_addres s를 보낸다 이때, address는 7bit 이고 R/ W _bit가

뒤따르며 R/ W = ' 1' 이면 r equest dat a (read) 이며 R/ W = '0 ' 이면 dat a

tr an smission (w rit e) 이다. slav e가 m aster에서 보낸 address와 일치하면 9번째

clock에서의 SDA_Bu s를 0 로 하여 acknow ledge signal을 되돌려준다,

R/ W _bit에 정의된 내용에 따라 byte 단위로 dat a를 전송하며, ma st er는 전송이 끝

나면 stop을 발생시킨다. m ast er가 stop con dition을 발생하는 대신 st art condition

을 발생하면 이 때는 r epeat st art라 한다.



F ig ure 2 Data tra ns fe r fo rmat o n I2 C Bus

1.1.3 용도 및 적용분야

2. V erification of claim s an d as sumption s (Reference environm ent )



3. Block Diagram

F ig ure 3 Data tra ns fe r fo rmat o n I2 C Bus

4. I2 C Bu s Controller Register Description

Ta b le 1 : Add re s s Re g is te r (MADR : $8 Dh)

Bit Locat ion Nam e μC A cces s Descript ion

7- 1 Slav e addres s Read/ W rit e Slav e m ode에서 I2 C controller 확인시 사용

0 - - 사용안함



Ta b le 3 : Co ntro l Re g is te r (MBC R : $9 1h)

Bit Location N am e μC A ccess Descript ion

7 MEN Read/ W rit e I2 C Controller En able.

6 MIEN Read/ W rit e Int errup En able

5 M ST A Read/ W rit e

M ast er/ Slav e M ode Select

"0"- > "1" : ma st er m ode에서
Start condit ion 발생

"1"- > "0" : slav e m ode로 바뀌며
Stop condit ion 발생

만약 버스가 깨지면
Stop condition 발생 안함

4 MT X Read/ W rit e
T ran smit/ Receiv e M ode Select

"1" : I2 C m aster 송신
"0" : I2 C m aster 수신

3 T XA K Read/ W rit e
T ran smit A ckn ow ledg e En able

"1" : A CK bit = "1" no ack .
"0" : A CK bit = "0" ack .

2 RST A Read/ W rit e
Repeated Start

1 : m aster 이면 r epeat ed Start 발생
1- 0 - -

Ta b le 3 : S tatus Re g is te r (MBS R : $93 h)

Bit Location N am e μC A ccess Descript ion

7 M CF Read

Data T ran sferring Bit

tr an sfer 완료 : "1"

tr an sfer 진행 중 : "0"

6 MAA S Read
A ddress as Slav e Bit

5 MBB Read

Bu s Bu sy Bit

bu s bu sy : "1"

bu s idle : "0"

4 MAL
Read

Softw are
Clearable

Arbit at ion Lost Bit

I2 C bu s is lost : 1

μC w rit e "0" : 0

3 - -

2 SRW Read

Slav e Read/ W rite Bit

"1" M ast er reading from Slav e

"0" M ast er w rit in g to Slav e

1 MIF
Read

Softw are
Clearable

Int errupt Bit

0 RXA K Read

Receiv ed A ckn ow ledge Bit

"1" receiv e no ack

"0" receiv e ack



Ta b le 4 : Data Re g is te r (MBDR : $95 h)

Bit Locat ion Nam e μC A cces s Descript ion

7- 0 D7:D0 Read/ W rit e I2 C Data

5. T imin g Diagram

6. Clock Distr ibut ion

7. Bu s int erface & I/ O configurat ion

Ta b le 5 : To p I/O S ig na l De s c riptio n

N am e D ire c tion D e s c ription

SDA I/ O I2 C S e ria l D ata

SCL I/ O I2 C S e ria l Clo ck

ADDR_BUS [23:0] I μC A ddre s s B u s

DAT A_BUS [7:0] I/ O μC D at a B u s

A S_N I
A ddre s s S trob e (act iv e low )

A ddres s를 받아들일 때 그 타이밍을 맞추기 위한 짧은 신호

DS_N I
D at a S trob e (act iv e low )

Data를 받아들일 때 그 타이밍을 맞추기 위한 짧은 신호

R_W I
R e a d/ W rite (act iv e low )

"1" Read reg . , "0" W rit e to reg .

DT A CK_N O

D at a tran s f er A c kn ow le dg e (act iv e low )

receiv e cy cle : μC로 보낼 data 준비완료 신호

w rit e cy cle : μC로 부터 data 수신완료 신호

IRQ_N O In terru pt R e qu e s t (act iv e low )

M CF O

D at a T ran s f errin g B it

1byte dat a가 전송될 동안은 0

전송 완료 후 1

CLK I Clo ck

RST _N I R e s et (act iv e low )



Ta b le 6 : uC Inte rfac e to I2 C Inte rfa ce S ig na l De s c riptio n

N am e D ire ct ion D e s cript ion

RST _RST A I R e pe at S t art re s e t

RST _M ST A I M S T A bit re s e t if Arbitration lost

MBSR [7:0] O T o I2 C s tatu s re g i s t er

MBCR [7:0] O Contro l re g i s t e r

MA DR [7:0] O A ddre s s re g i s t er

MBDR_I2C[7:0] I F rom I2 C dat a re g i s t er

MBDR_MICRO[7:0] O F rom u C dat a re g i s t er

RST _MAL_BIT O M A L bit re s e t if uC softw are w rit ing "0"

RST _MIF_BIT O M IF b it re s e t if u C softw are w riting "0"

MBCR_W R O M B CR w rit e en ab le (maar bit reset if MBCR w rit in g )

8. T est Descript ion

9. Integrat ion requirem ent

10. V er sion History

11. Kn ow n bug

12. Applicat ion n ote

13. Deliv erable list / form at


